Dossier

D’information

VENLE

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant I'implantation d’une nouvelle installation
radioélectrique site TOOBDE

Lieu-dit "LA GRANDE VIGNE"
83350 RAMATUELLE

Ce projet s’inscrit dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de
téléphonie mobile de Bouygues Télécom et SFR.

Ce site est exploité par Bouygues Télécom

Ce dossier concerne la construction d’une nouvelle antenne-relais portant différentes
générations de technologie mobiles.

Date : 22/01/2024
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1. Fiche d’identité du site

Commune : Ramatuelle
Nom du site : Ramatuelle / LA GRANDE VIGNE
Adresse du site : Lieu-dit "LA GRANDE VIGNE" 83350 RAMATUELLE

Coordonnées du site en Lambert 28 (Lambert Il Etendu) :
X:950774Y:1811070Z2:9

Le projet concerne Pimplantation d’'une nouvelle antenne relais Bouygues Télécom dans le
cadre de I"accord de mutualisation d’une partie des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues
Télécom et SFR.

Et fait "objet d’une / d’un :

X | Déclaration préalable

Permis de construire
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Photomontages du futur site

Laad AT

ot

Photomontage vue de loin
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Photomontage vue proche
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2. Motivation du projet

Construction d’une nouvelle antenne-relais portant différentes
générations de technologie mobiles

Conformément aux dispositions de larticle L-34-9-1 du code des postes et communications
électroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s) dossier(s) d'information relatifs aux
évolutions envisagées dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de
téléphonie mobile de Bouygues Télécom et SFR.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-relais,
positionnées sur des pylones dédiés ou des points hauts existants, communiquant directement avec
les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs périmétres. La zone couverte peut varier d’un demi
a plusieurs kilométres selon le relief et la densité de population environnante.

L"augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages ont des
conséquences sur la qualité de service. C'est pourquoi les opérateurs de téléphonie mobile sont
dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la consommation pour
permettre des conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.

Concretement, dans le cas présent, cela se traduit sur le terrain par la construction d'un nouveau
site, permettant d’assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau de débit sur votre
territoire.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le détail est
disponible dans la partie S : « Caractéristiques d’ingénierie de Vinstailation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent &tre présentes sur votre site, et
chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau d’ingénierie dans les pages
suivantes, vous pourrez voir :

- La 3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage des systémes
de téléphonie a des systemes tournés vers des services multimédia. Elle augmente les débits
pour enfin avoir une expérience d’Internet en mobilité similaire & celle de I'Internet fixe, et
sert aujourd’hui principalement aux terminaux bancaires.

- Lla 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz, 2600MHz. Cette
technologie alimente vos usages voix et data.

1 Universal Mobile Télécommunications System

2| ong Term Evolution
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- La 5G (NR3) est la derniére technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente soit sur la
nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante 2100, partiellement
allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre autres désaturer 'usage data
4G, souvent sursollicité. Toutes les informations supplémentaires quant aux usages
potentiels de la 5G et son fonctionnement sont disponibles en piéces jointes de ce dossier.

Les opérations futures visant aux évolutions technologiques du site une fois construit seront
réalisées par Bouygues Télécom sur ce site mais concerneront soit Bouygues Télécom, soit SFR, soit
les deux opérateurs.

3 New Radio
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3. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant a I'évolution technologique réalisées par Bouygues Télécom sur ce relais
concernent soit Bouygues Télécom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail se retrouve dans le
tableau d’ingénierie présenté a la suite de ce document.

a. Phase projet

Consultation = Affichage
ABF < DP ou PC
{5i nbcessyins) {

AY o A

b ﬁ%—@) am

bidentitication | Définition | Conception | Dossier | i Mlchsn
d'un besoin d'une zone technique infarmation Dgéﬂ’;c Travaux. sewi::e
radio. e recherche. du site. maivie. mﬂf;i;sm
information de s N
Malrle de la création -~ o Déclaretion
d'une zone de Contrat
recherche et de la de bail
négessité d'une aniractaalisat on
création de site avee le
prgpriétare
foncier

T D I BT
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b. Phase travaux

Permisslon volrle pour grutage
{sinécesssire)

gé>®>&>@%>@_,&y

Accord Commande Mise en
DPOUPC dumatérieletdes  Travaux Régalg?: 3 service pour
(sinécessaire)  gquipements radio les utitisateurs

oznos Y sonos § ome

C. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre pénalisée par
le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis @ 'aléas de la construction et des formalités
administratives.

Date prévisionnelle de début des travaux : 30/09/2024

Date prévisionnelle de mise en service : 30/12/2024
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4. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral simple

[ pepencenors DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES [T, iR visusis suc ool extzo est gérd
| VAR P, POr e cantne des impdts foncier stivent
Centte des mpdts Fonces de Dragugnan
Comlne EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL 43, Chomi do Soite Barbo CS 30407 |
i RAMATUELLE B 83008 |
i 53008 DRAGLIGNAN Cedex
L | 1@ 04iD4i50°4933 tax
T — cdit dreguignan X ugip.iNoRCes. pouv. X
| Feute -0 BC 01 |
Emgm:% Cel extrant de pian vous est déire par
i
Date dedition - (R 032022 |
{lusesu horasre de Pansy codastre gouv i
Conrdonndes en projection . RGFE3ICC43
©2017 Mirwstére de [Acbon ef des.

9| Comples publics

1906200 1506405

I
2230400

2230400

2230200
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b. Avant-Projet

Photographies du lieu d’implantation avant la construction de Vinstallation

Un photomontage du site futur est disponible en page 2 de ce dossier.

Photomontage vue de loin

11
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Photomontage vue proche
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Vue en plan projetée

b

___—Boite & clés & installer 7
Chemin
—ten d )
: site & oménager 4 o Prés Pyléne arbre type
23 M : AT o paimier Ht: 18.00m

'y : . s R 8 d installer

Portail daoccés en acier golvonisé de RAL 6009 L:5.00m H:2.00m §

4 créer

Secteur 1:
1 antenne Bouygues Télécom de 2.80m
L700/L800/U900/L1800/NRL2100/L2600
Az: 40" HMA:16.60m (25.60mNGF)

+1 antenne Bouygues Télécom de 0.90m
Fréq: NR3500

Az; 40" HMA: 17.55m {26.55mNGF)
G = d instalier
v N ~ =~ .= Regard de visite pour prise
Az: 290° HMA: 17.55m (26.55mNGF)

\’.am terre+patie d'oie & créer
a installer

\

Interrupteur @ installer—,

L

5
.Hﬁ_mw.ﬂ .M 1 antenne Bouygues Télécom de 2.80m |
1 krier§ 1700/1800,/U900,/L1800/NRL2100/1.2600

=3 RRU 700/800/900
= < =6 RRU 1800 N
% Enceinte grillagée 6.00mx5.00m -3 ARy Mamo\ 2100 T~a
i % HE2.00m o installer RU 18 .
5 . A ey — =3 RRU réserve ~
AR SN Eclgiroge & instoller—— — Mﬂumﬂ_ﬂ%a hybrices
/ & Coffret énergie fixé sur armoire technique
\ %4 installer Massif pyldhe (3.00x3.00x1.20)m G créer
\ £512 armoires techniques superposées -
/ A 3 Secteur Z
o BN RIS . ) % antenne Bouygues Télécom de 2.80m
/ ‘Antenne GPS fixé sur armoire technique L100/1800/U800,/L1800/NRL2100/L2600
\ . S| Az: 180° HMA:16.60m (25.60mNGF)
\ S \ +1 antenne Botygues Télécom de 0.90m
\ R e _%H&_g 0.60m 2+0 Frég: NR3500
\ 7 HMA- 17.60m (26.60m) LES ANTENNES ET LE FAISCEAU ImEN_mzi b T 17.35m (26.55mNGF)
\EE 195 vers T84571 0 instoller — SONT PEINTS A AL 6009 -
,__ . bw,.i % Les colts des branchements aux réseaux publics de distribution d'électricité Echelle ; 1/75 (A3)
/_ 35" \let de télécommunication seront & la charge de I'opérateur sur la portie privative| |0 ! 2 3 4 5 & 7 1
\ KQLJ‘FVN, SR mélres

13
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Vue en élévation projetée

“Les colts des bronchements aux résedux publics de distribution d'électricité
et de télécommunication seront & la charge de |'opéraeur sur la pariie privative

LES ANTENWES ET LE FAISCEAY HERTZIEN
SCONT PEINTS AU RAL BOQC

Foisceau herizien 20.60m

. njl 3 A
240 Fréq: 18GH: i somritdle 18 for
HMA 17.60m (26.60m)
k2183 vers TB4571 \
4 installer t Pylne: 16.00m
HA P 17.60m Ll b B WGFE Z700m s 56 17.56m
NGF: 26.60m A o KGF: 26.55m
HIA 4G: 16.60m
3 antennes Bouygues Télécom de 2.80m HEE: 255m

L700,/LB800/U800/1.: 800,/NRL2 130,/L2600
Az 40'/180°/290° HMA16.60m (25.60mNGF)
+3 antennes Bouygues Télscom de 0.90m
Frégq: NR353C

Az: 40°/180° /2907 HWA17.55m (26.55mNGF)

Q instalier

-3 RRU 700/806/900
-8 RRU 1800/2100
~3 RRU 2600

~3 RRU réserve

~4 coffrets hybrides
Q installer

Pylane arbre type palmier _ ,_.,,,
Ht: 18.08m & installer T &=
Arcenne GPS fixé sur armoire teckrique S
d instalter

Enceinte grillagée
— 6.00mx5.00m Ht:2.00m
& installer

Coffret éncrgie fixé sur armsire tecknique,
& instalier

\
2 krmoires techniques 1
superposdes o installer ‘11"

\
Portail daccés en acier b

__galvanisé de RAL 5909 |
(5.00m H:2.00m !
a créer I}

\

H‘ -.|1 \ ia! i '..H..‘ i 'li'i { tl" Ui b

- ISak 0.00m!

9.00m NG

ELEVATION SUD

Echelle : 1/100 [A3)
g ] 2 3 4 5 B 7 ? g 0

M T
métres
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C. Plan de situation a l'échelle

~
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Wy
Echelle 1. 150 ML
N
\ 3
E—— 53 \

Plan de quartier

Vue Satellite
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5. Caractéristiques d’ingénierie de
I'installation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 6

Si le méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type d’antenne
est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur le calcul
habituel de I'exposition du public aux ondes.

a. Antennes a faisceau fixe

Fréquences Nom de Projeté Projeté PIRE
Génération I'antenne Bouygues SFR (somme des
de systéme Télécom Azimut? HMAS Tilt® valeurs
mobile Bouygues /
SFR) (dBW)?
S1 X X 40°
3G UMTS 200 S2 X X 180° 16.6m 3° 31.92
S3 X X 290°
S1 X X 40°
4G LTE 700 S2 X X 180° 16.6m 3° 31.22
S3 X X 290°
S1 X X 40°
4G LTE 800 S2 X X 180° 16.6m 3° 31.52
S3 X X 290°
S1 X X 40°
4G LTE 1800 52 X X 180° 16.6m 3¢ 38.14
S3 X X 290°

* Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
> HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

6 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
7 Puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi 3 la premiére décimale

16
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S1 X X 40°
4G / 5G L.;E].(/):R s2 X X 180° 16.6m 3° 35.73
S3 X X 290°
s1 X X 40°
4G 2600 S2 X X 180° 16.6m 3° 36.43
S3 X X 290°

b. Antennes a faisceau orientable (5G 3500 MHz)

Ce tableau est uniquement rempli si le site porte la technologie 5G sur la fréquence NR 3500, dans le cas
contraire, il reste vide.

PIRE
Génération Nom de Projeté Projeté (S(::lr:er:es
de systétme | Fréquences Bouygues . Azimut?® HMA? Tilt10 Y
N I'antenne SFR Bouygues /
mobile Télécom
SFR)
(dBw)1
S1 X X 40° X
5G NR 3500 S2 X X 180° 17.55m X 49.3
S3 X X 290° X

Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance apparentes
rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85

& Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
® HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

10 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport 3 la verticale
11 puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi  la premiére décimale

17
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30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Cenformément aux dispositions de I'article ler de la loi du 9 février 2015 relative G la sobriété, a
la transparence, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnétiques, l'introduction de la technologie 5G fait I'objet d’une autorisation préalable
de I'’Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et opérateur concernés. Bouygues
Télécom et SFR respectent les valeurs limites des champs électromagnétiques telles que définies
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

18
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6. Informations

a. Périmeétre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité! accessible au public ?
1zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X | Non accessible au public

Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique visé a
I'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100 métres de 'antenne
d’émission ?

Oui

X | Non

19
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes g
faisceaux fixes de Bouygues Télécom et SFR présentées dans le présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
de SFR présentées dans e présent document.

Estimation de
champs recus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

N IR =58
ATURE ADRESSE (% norme) (V/m)*

<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre G I'entier naturel arrondi ala
borne supérieure avec fa notion < X.

Bouygues Télécom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
@ faisceaux fixes de Bouygues Télécom présentées dans le présent document.

Estimation de
champs recus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESS
REE (% norme) {(V/m})*

<X
<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel arrondi gla
borne supérieure avec Ia notion < X,

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de lg contribution de 'ensemble des antennes
@ faisceaux orientables de Bouygues Télécom et SFR présentées dans le présent document,

SFR

20
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Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des antennes
de SFR présentées dans le présent document.

Estimation de
champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESSE
(% norme) {V/m)*

<X
<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel arrondi & la
borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Télécom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des antennes
a faisceaux fixes de Bouygues Télécom présentées dans le présent document.

Estimation de
champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NOM NATURE ADRESSE b , 1
(% norme) {(V/m)*

<X
<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel arrondi & lo
borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des lignes
directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un objectif de
transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part et orientables d’autre part,
s’explique par la nature trés différentes des expositions.

En effet :

> Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de ces
derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des clients connectés
sur la station émettrice.

# Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée et d’autant
plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par:

21
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o La vitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux
dynamiques générés par les antennes.

L'appréciation de |'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des expositions issues
des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de |'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la réalité de
I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).

Contact

Manon AUGEY

Responsable des Relations Territoriales
Service Relations Régionales et
Patrimoine

MAUGEY@bouyguestelecom.fr

BOUYGUES TELECOMS
260 rue Louis de Broglie
13100 Aix-en-Provence

22
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7. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

e http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101
e Fiche antenne relais de téléphonie mobile

e Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.fr

¢ Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les mesures

d‘exposition aux ondes sur tout le territoire francais :
https://www.cartoradio.fr/index.html#/

e Santé : www.anses.fr

e Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

¢ https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

o https://www.ffTélécoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

23
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| GLOSSAIRE

ADEME :

Lagence de la transition écologique est un établis-
sement public qui suscite, coordonng ou réalise
des opérations de protaction de l"environnement
et pour ia maitrise de 'énergie.

ANFR:

L'agence nationate des fréquences contrble 'uti-
lisation des fréquences radioélectriques at assure
ure bonne cohabitation de leurs usages par 'en-
semble des utilisateurs. Elie s'assure dgalement
du respact des limites d'axposition du public aux
ondes.

ANSES :

L'Agence nationafe de sécurité sanitaire de I'ali-
mentation, de 'environnement et du travail a pour
mission principale d'évaluer les risquas sanitaires
dans divers domainas en vue d'éclairer la décision
publique. UANSES conduit par exemple des exper-
tises sur les effets potentiels des ondes surla santé,

ARCEP:

C'ast une avtoritd administrative indépendante
chargée de fa régulation des communications
dlectroniques et des Postes et la distribution de
{a presse en Franca. C'est par exemple FARCEF qui
est en charge des procédures d'attribution des fré-
guences, et du respact des obligations das cpéra-
teurs an termes de couvverture mobila.

2 - Uassent fur la 53
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ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES EG VIENNENT
D’ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s‘adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par 'aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
réle, notamment en tant que maire, et quels sont les outils 2
votre disposition, pour accompagner la déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d’Ftat chargé de la Transition
numeérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec I'ARCEP, 'ANFR, FANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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QU’EST-CE QUE C'EST ?
COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c'est ?

La «5G » est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Efle succéde aux

technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances

en termes de débit, d'instantanéité ot de fiabilité : débit multiplié par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 2G). -

Le secteur des télécommunications voit émerger réguliérement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La SG cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numeérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€€ sagit d'une ameélioration continue

pour s"adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnakités sera pro- 5G sera vdépendante» du réseau 4G.

gressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ploys en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. Uensemble des gains
mobiles : les antennes d‘abord, puss le coeur de performance apparaitra dans guelques
de réseauv. Durant les premiéres années, la années.

Des debits partagés - |

Envoyer et recevair plus de données

siultanément : b =0 %

Un réseau plus fiabie et réactif
Rédvire |3 latence au maximesm

Dre plus en pus d'objets connectés
Maintenir le dépleiement massif
de I'nternet des objets

ol

Un réseav qui s'adapte aux usages = ' ol
Ajouter plusievrs qualités de service .
SUF un Fesaau: C'est le wslicings & 1

I T L iy l L3 L L4 b I
4 - Uessentisl surla 56 2071 2025 2030
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

)
a partir de 2020 5 G

appel

o,
années 2010 4 G

internet 15Mbitf
(applications et vidéos) saconda
(ddbit moyerd
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2000 3G

appal K intarnet limité (MMS)
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Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant la
saturation ‘des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
vtilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de

connecter un nombre important d'objéts.

Loin d'Etre des gadgets, les objets connec-

tés ont une vutilité trés concréte dans beau-

coup de domaines :

- médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

« agriculture et environnement: régulation
de I'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

» industrie: outils industriels plus performants
et plus sirs,

«sécurité routiére: voitures connectées,
atdes & la conduite,

« services de secours: utilisation de drones
pour acheminer laide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

& - L'assontial surla 5G
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Un développement progressif

Les usages sont amenés i se développer
progressivement &t ils ne peuvent pas tous
étre anticipés avjourd'hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels {a mise en place
d'une 56 utile, répondant aux bescins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts a étre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa~
tion des drones dans Fagriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
&tre expérimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d'objets)
soient disponibles.

it VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c’est un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion intemet aux
utilisateurs méme lorsque ceus-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c’est Ia quantité de données qui
peut &tre échangée en une seconde (on
{'exprime en Mbit{s).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est Fassurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusquau
destinataire.
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Exemples d'expérimentations
d’innovations technolog;ques
permises a terme par la 5G"

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Aide & la gestion des équipeaments médicaux dans I"hopital
ou au développemeant de la tédémédedine.

-.;;\f”' ":, A TOULOUSE
N 4 Le CHU de Tewlousa mene das réfiexions portant
! »  parexemple sut les questions de continuité de service
dars le cas de transfert de patients ou de jocafisation
de biens et de personnes.

TEFINTLIUYSAYILA Y S

L AL B BN I

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, {a gestion du trafic de wéhicubes, le pilotage
a distance de véhicules pour des interventions en zone sensible.

<@ ALINAS-MONTHLERY
- 0y En France des tests sont en cowrs 3 Fautodromea
Loty de un.:r-r’on:".er,' powr explorer les usagesde |3 56
Rés 3 |a voitura connactée ou aux outils d'assistance
a la conduite dans un envircnnement router proche
des conditions réelles.

]
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-
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*
-
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.
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"
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DANS L'INDUSTRIE

Dans 'industrie, des applications basées par exemple wr linternet
des objetscu la réalite avgmentée permettront des gains importants
en termes de maintenance, diefficacité et de sécurité.

A VAUDREUIL

En France, l'usine de Schneider Electric 3 Vaudreuil
expériments les usages industrieds de 13 56 & travers
la mise en place d'un dispositf de maintenance
predictive et de visite de cites & distance via la réalité
augmentéa,

EFFFYIETNNIYYYYIP SR

LA RS EREENE ]
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Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d'installer
de nouvelles antennes ?

La premiére phase de déplofement de 1la 5G

ne nécessitera pas dinstaller maszivernent de
rouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principaternent des pyldnes déji existants pour
ajouter les antennzs 3G ou mattre & jour

23 antennes existantes.

La 8G pourrait aussi donner liew 3 Mutilisation
d'ure awtre sorte dantenne a pius faible
puissance : les « petites cetlules ». Ces antennes
sont cornparables 3 des ématteurs wifi : elles
permettent une utilisation intensive d'internet
mais portent 2 de faibles distances (généralement
200 matres maximum). Elles seraiant uvtillsées dans
deslieux de forte affivence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Tes antennes devraient
€tre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 55 qui vont se développer.

| ‘ i ui‘u‘hiﬂ i

e T e e T
= L & = =t

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix : choix de s'équiper, choix
ge souscrire un abonnement. Son [ancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones das
anciennes générations {comme cest le cas
aujourd’hul avec fes mobiies 3G qui continuent

de fonctionner a'ors que la 45 est présenta sur

la quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre & s"équiper d'un nouvesu téléphone.
La 5G va cohabiter avec les technotogias plus
Enciennes.

Avant de changer son €quipement, Il faut se
renseigner sur ia couverture et la gualité da service
dans les zones ol 'on panse vtiliser son téléphona.
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations da 'ARCEP, et un
ohservataire sera également disponible sur le site
de I'Arcep {Observatoire des déploiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralament les évolutions & venir
des réseaux télécoms vont entralner davantage
d'interactivité entre le réseau et sez vilisateurs,
et augmenter les échanges de dannées, Afinde
protéger ces dennées personnelles, les réseaux
télécoms sont spumis 3 un double régime de
protection de {a vie privée 1 Je respact du secret
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelies
{RGFD}, d'autre part.

Le déplofemient de iz 56 rénforce également

le risque de menaces liéss aux équipements de
réseau mobile. Pour préserver sa souveraingté
économique autant que pelitique, fa France ceuvre
& protéger ses infrastructures sensibles, Cl'est tout
Fenjev de ia lof du 1% aodt 2013 relative 413
s2curité des réseaux maobiles 36, gui soumet

5 avtorisation préaiable du Premier ministre
l'exploftation d'éguipements actifs des antennes
mohiles pour les opérateurs télécoms gui sont
opérateurs d'impeortance vitale (OV)L
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors

quelle est en réalité ['atsemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour &tre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents: la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera Jés bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 21 GHz ou 1800 MH2)
amsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'€tre attribuée aux
opérateurs mobiles par I'Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et améloration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n’est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuliérement étre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grice a 'orientation

des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

errevevan

=k
i

reerenune

iy

i

Antenne active

Antenne passive
l ' G1iGlactse . a E %G =
a sans systéme d'smissicn ; . avec systéme d'émission
b et récepiion divectionnel . et réception directionnet
“< des sgnaux . des signau
@ friguances < ¥GH: ’ friquancas » 1IGHZ

I'ensemble de ces innovations combinées permettront d*atteindre des
débits jusqu‘a 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps

de réponse (latence).

Uassantial surla 56 -9
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La 5G est au cosur de nombreux débats, ol il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
l'objet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et 'impact global

de la 5G sur Fenvironnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET 'ENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la sante ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, Fexposition du public aux ondes
est trés réglementée et surveillée par
PANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux contrbles, qui montrent que
Fexposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs |-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont été réa-
lisées en 2019, 80% d'entre elles attestaient
d'uvne exposition inférieure & 1V/m, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 81V/m selon les fré-
quences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de {“exposition aux ondes, simi-
laire a celle observée lors du passage de la
3G a la 4G mais l'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'ANFR en préparation de l'arrivée
de la 5G. l'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

1 ~ Laszontial sur iz 55

> Des contréles réguliers

et sur demande de ['exposition
des antennes

Pour s'en assurer, FANFR est en charge de me-
surer f'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de 'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de sant€ et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et 4 tout moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio fr,
qui permet déjd davoir accés a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contréles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contrdles.
UANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer I'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur l'expo-
sition liée au déploiement de la 5G.
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E€«V/m»

ou volt par metre :
c‘est {'unité de mesure

qui sert 3 mesurer la force
d‘un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnetiques

Ce Comité de dialogyue a été aéé par la 1of dite
a Abeille ». Macé au sein de FANFR, ce comité
participe 3 Yinformation de 'ensemble des
parthes prenantes {associstions, opératews

et constructeurs, collectivités et représentants
de Madministration), notamment sur les nhvesux

d"exposition aux ondes dans notre
envircnnemsant et les outils de concartation.

Ce Comitéd aspire a 8tre un liev de concertation
et d’échanges constructifs sur les études menées
ou 3 encourager pour une medleure
compréhensicn de exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et terminaux
sans fik i n'a pas vocation 2 trafter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d'études et de
concertatbons au sein de I'TANSES. I est peésidd
par Michel Sauvade, malre et représentant

de FAssodation des Maires da France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

Uexposition aux ondes reste essentielle-
mentliée 3 'utilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et sas-
sure de la conformité de ces appareils av
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laborateire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. LANFR
va doubler le nombre de contréles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont é¢ contrélés en 2018, 'ANFR en contrd-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d‘augmentation des controles permettra
de tester dés 2020 plus de B0% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particulierement les smartphones SG.

L. (el 30
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QuestionfRéponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

11 est possible pour nimporte quelle personne de
solliciter des mesures d'exposition sadioélectrique
gdes installations radiodlectrigues déployées

sur le territoire de sa commune. |l existe en effet
un dispesitif de surveiilance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 2014, pilcté

par PANEFR. Toute personne qui le souhaite peut
remglir le formulaire de demande sur le site
measures.anfr.fr, Le dassier de demande doit &tre
signé par le maire de la commune cu une
associztion compétente. La mesure est gratuite.
L'ANER a installé & |2 dernande des quelques
métrapales (Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qui mesurent en continu I'évclution de
fexposition.

= VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de I'énergie transportée
parles ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d'absorption spécifique {DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (Wikg).

vesmarisxi oo la SG- T
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 55, les effets de
ces ondes sur 1a santé sont étudiés de trés
prés. UAgence nationale de sécurité sani-
taire de ['alimentation, de 'environnement
et du travail [ANSES) a publié de nombraux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'érat actuel
des connaissances, I'Agenee ne conclut pas
& l'existence d'effets samtalm dés lors que

fes’ vaieurs limites

taires aux ondes sont respecl:ees

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d’experts issus das inspections
générales de FEtat a mené une étude
comparative pariant sur le déploiement
de [a 5G al'étanger. IIs conchsent

qu'a I'étranger les agences sanitaires

qui se sont prononcees considérent

que les effets sanitaires de la 56 sont
non awdrés dés lors que les valeurs Emites
d’sxposition sont respectdes, towt

en appelant 3 poursuivre les recherches
sur bas bandes de fréquences comme

la 26GHz et Ies éventiels effets 3 long

En janvier 2020, "ANSES a publié un rapport
préliminaire qui s'intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. LANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
25GHz, moins bien connue, et qui n'ast
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{d"autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automaobile_).
Le prochain rapport est préwu pour 2021,
Les travaux de PANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 3 mesure des projetzde dé-
ploiements de la 5G.

7 Rappect 2 lingoctior. gandrala des affares saciales, da I'incpaction géndrale des
firancer, du sorsell péndral deldconomic ot du consail ganml da Vervronnament
ctd givds pp:mc:lt durable : https:arwwi gas.goov fspip phprarticlarsq
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La 5G a-t-elle des effets
sur l'environnement ?

La consommation énergétique
du réseav 5G

Uefficacité énergétique du réseav 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d'économie d'énergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de Vefficaci-
té énergétique d‘un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici & 2025, pour une amélioration

e

i terme d'un facteur 20 et plus'. Alcourt

terme, dans_certains ermtmmes les plus

dens&s. Ka oG et Ia sedle | mamere d’e\nter
des réseaunt

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numénque, c'est
ce qu'on appelle «l'effet rebond=. Notre
usage duv numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon ‘A
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2018.
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, 3 condition que nous maitri-
sions l'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Rédvuire I'empreinte
environnementale
du numérique

Les réseaux de télédcommunicatbon ne
reprédsentent quyne petite part de 1mpact
envirennemental du numérique. Une stratégie
interministérielle visant 3 réduire Fempreinte
environnementale du numérigue a £té annoncée
par Barbara Pompili, Brunc Lz Maire et Cédric O
lors du colfogue du 8 octobre 2020 sNumérique
et environnemant : faisons converger les
transitions = Les détails de cefleci seront
dévoilés par le govvernement avant la fin de
I'année 2020,

1. Sowrce @ :mttiwhon at éclairage dv Comits do wivi do Fliérs Infrastructures driquas sur fa q

anwir d numidniqua ot ala 5G (28-07-2020}

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sont une condition indispen-
sable de |a transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques ete. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouera un rGle clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
i développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'eav ou d'électricité {adaptation de
Farrosage av niveau d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectst,
etc.). La 5G sera danc un levier incontour-
nable 'de 13 transition écologique si ses ap-
plications sont mtelllgemment vtilisées.

Question/Réponse

Comment mesurer 'impact
enviroannemental du numérique ?

Limpact environnemental dv numérique est
complexe 3 mesvrer car de nombreuses choses
doivent &tre prises en compte : le négatif
{fabrication des terminaux, consommation
électrique des data-centers, etc.) mais aussi

le positif (déplacements évités, dématsrialisation,
gains d'efficacité, etc). UArcep et FAdeme ont été
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
quantifier I'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
qu'ils supportent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ci

Lassantiad aur la SG - 13
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Une couverture
fixe et mobile
de qualité sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle
du déploiement de la 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n‘en bénéficient
pas encore. il est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre I'ftat
et les opérateurs en 2018. 1l engage ces der-
niers & un certain nombre d‘actions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d‘utilisation de fréquences at-
tribuées par I'Arcep. Ces obligations d'amé-
nagement numérique du territoire prévoient
notamment :

» le passage 31 4G de la quasi-totalité (99%)
du réseau existant fin 2020

- Ia couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

+ la mise en service de plus de 600 a BOO
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pyldnes sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

14 - Vatsential sur la 53
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QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

2020
=\

« attribution des fréquences
dans la bande 3,5 GHz (enchéres)
- premiers lancements commerciaux
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©

JUILLET

consultation publique par IArcep
sur fes modalités et conditions d'attribution
des fréquences 5G

2018

OCTORRE Q}

1+ consuftation publique da lArcep
sur Fattribution de nouvelles fréquences
pour la 56

Sy sEEBEEFFER

FEVRIER ET JUIN
= expérimentstions de la 5G

JUILLET

publication de la feuville de route de 1a France

2017

DECEMBRE

consuitation publique du Gouvernement
sur les technologies 5G

o
JANVIER L_,{)

cornisutation publique de "Arcep « Te nouvelles
fréquences pour ke trés haut débit danc

fes territoires, pour les entreprises, la 5G

et I'innovation »
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Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne Faccés 3 un internet
fixe, VEtat s’est engagé & garamtir Fac-
c&s de tous les citoyens au bon débit (> 3
8 Mbit/s} dici fin 2020, 3 doter 'ensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> & 30 Mbitfs) d'ici 2022 et & généraliser
le déploiement de iz fibre optique jusqua
abonné (FttH) & horizon 2025. L'Etat mo-
kilise pius de 3,3 mitfiards d’euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d*atteindre ces objectifs. La France est un
s Gui dé ie | 'plusrapl—

en moyenne = 19000 nouveau locau:t ont
été rendus raccordables chaque jour.
LU'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT} accompagne les territoires
pour identifier les zones a couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optique
dans les zones d'initiative publique.

Question/Réponse

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n’est pas encore partout
sur le territoire?

En parafiéle du déploiement de la 5G,

les déploiements de la 4G se poursvivent, comme
ceux de la fibre optique. Les opérateurs ont pris
dies engagements en termes de résorption

dies zonies blanches en 4G et de déploternent

de la fibre optique, et devront les respecter,

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre ?

La fibre optique permet d"apporter le Trés haut
ébit dans les logements par voia filaire, ce qui
assure une grande stabilité de la connexion.

La 5G permet &'offrir une connexion en Trés Haut
débit y compris en mobilité, La fibre optique

ast €égalemnent récessaire au fonctionnement

du réseau 5G, pour raccorder les antennes pour
assuner un trés haut débit jusqu'au cceur du
résea.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent 3 fan-
cer en général leurs services dans les zones
ol la clientéle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions dutilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de PArcep, prevorent pour les o

rateurs des obli ga’aons de deploement,
exlgeantes en matiére de

couverture du terntoire.

&6 L'Arcep veille
a un déploiement
équilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par FARCEP

» 3000 sites devront 8tre déployés avant fin
2022 en bande 3,4 - 3,8 GHz, 8 000 en 2024 et
fes 10 500 sites devront 8tre attelnts en 2025,

» 25% des sites en bande 3,4 - 3,8 GHz devront
8tre dépleyés dans une zone rassemblant
les communes des zones peu denses et celles
das territoires d’industsie, hors des principales
agglomérations.

» Pour répondre aux besoins crcissants de
Ia bande passante, déz 2022, au moins 75%
de Fansemble des sites existants devront
bénéficier d'un débit au moins égal
3 240 Mbit/s au niveau de chaque site.

= Les axes de types autoroutes devront
8tre couverts en 2025, et les routes principales
en 2027,

Vassantiad sur [a 5G - 18
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

éja trés mobilisés dans les pro-
jets d'amélioration de la cou-
verture numéerique du territoire
" (fibre et 4G), les élus locaux ont
un rdle clé 3 jouer dans I'information et
la concertation sur la 5G. Pour leur per
mettre de jover leur réle, plusieurs outils
et dispositifs sont 4 leur disposition.
La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeillen
& permis dé renforcer le role du maire
et de définir les.outils 4 sa disposition.
Elle a notamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d’exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
4 linformation des &lus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

UEtat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue "et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
d'informer les associations délus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références
réglementaires

s article L. 34-9-1 dv Code des postes
etdes communications électroniques

+ article R. 20-29 du Code des postes
et des communications électroniques

s arrété du 12 octobre 2016
{NOR : ECFI160997DA)
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Focus sur le Dossier
d’information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site) ou de
modifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau d'exposi-
ticn), il doit en informer le Maire ou lo
président de F'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) at
lui présenter un Dossier d’information
Mairie (DIM).

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. | comprend notam-
ment l'adresse de Finstallation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de miseen
service, les caractéristiques techniques
de [linstallation (nombre d'antennes,
fréquences utilisées, puissance d‘émis-
sion..). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés 3 moins de
100 métres de 'installation.

Loi « Abeillen» :

1a koi n°2015-136 dv O février

2015 modifide, dite lof «Abeille s,
relative 2 la sobriéts, 3 [a
transparence, a I'infarmation

et & la concertation en matiére
d'exposition aux endes
électromagnétiques

a notamenent renforcé e réle
des malres,
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_——""-.Le parcours du DIM

# 1 \ —

LOPERATEUR

présente un dossier d'information | 3
Malrie un mois avant be dépdt
de [a demande d-avtorisation LE MAIRE
d'urbanisme, la déclaration doit mettre 3 disposition

préalzble ou Je début des travaux
et au mains vn mefs avant la mise
en service lorsque 12 modification
de l'antenne n'entraine pas

de travaun.

cas informations par tout mayen
qu'il juge approprié (site intarne?,
consuitation en mairie_)
au plus tard dix jours aprés
1a réception du dost
{ow ia simufation).

LX)
ﬁnshﬁﬂé
5l eavisage de recueiliin
iea chesrvations des hahitants
sur be dossier dinformation ransmis,

Ales mfcrme lors dela mise
adisposition du dossier et leur précise

kesr mis & feur ap
LE MAIRE paur f;nndarcunhserutinna
dispase d'un délai de twit jours Dans o= cas, s cbsenations dovent
2 compter de {a récaption | &tre recueillies dans un deétai de trois
du DEM pour demander uns semaines 3 compter de &2 mise
simulation de exposition aux adizposidon dv dossier:

ondes générées par Iinstallation.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

« Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus duv territoire.

. Le maire pu le président d’EFCI peut
saisir Ie préfet de département d'une
demands de médiation {instance de
concertation départementale) lorsqu'il
I'estime nécessaire concernant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

« Le maire peut demander 3 toutmoment
une mesure de Pexposition aux ondes
sUr sa commune, via le site mesures.

anfrfr.
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Questioanéponse
\

Comment savoir

oU la 8G est déployée
Sur mon territojra

ou quand efle le sera 2

observatoire des déploiements 5G, oiy
Seront recenses jag sites existants €t A venir.
Dés 20, I'observatoire sera compléta

de données inédites sur Jes déploiements

d'Information Mairie, ay minimum un mais
avant le début deg travaux.

Existe-t-j| Plusieurs types
de 5G ?

On entend parfois parfer de fausse 5G.
Oriln’y a Pas de fausse 5G oy de vraie 5G,
lin'y a quune seule technologie qui

et l'ensemble des Bains de pPerformance
apparaitront dans quelques anngées.

Les opérateyrs sont-ils tenus
d’envoyer uyn DiM?

I3 été demandé ayx Oopérateyrs

de téléphonie mobile d'informer
syste‘mau’quement les élus locaux lors

de tout Passage 2 Ia 5G, notamment par
lintermédiaire du Dossier d'information
Mairie (Di M), queltes que soient jes bandesg
de fréquences mobilisées et jes modalités
de mise en euvre,
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Question/Réponse

je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les epérateurs qui décident des zones
de déploiernant, en respectant les objectifs fixds
dans le cadre de la procéddure d'attribution

des fréquences. Si une collectivité weut susciter
de rouveaus UI2ges par exemple, en favorizant
une gapérimentation sur son termitaire, elle peut
sa rappracher des opérateurs, et e coordonner
avec 'es Infiatives portdes par jes entraprises et
industriels de son territoire.

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 8G sur mon territoire ?

Les maires ne pewvent, ni av titre Je leurs

pouwoirs de police géndrale ni en se Fondant sur l2
principe de précavtion, s'opposer & implantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobra 2001, n® 326492).
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je suis interrogé(e) sur
[a 5G, comment apporter
une réponse flable ?

Le présent guide peut servir de base pour

répondre a vos quastions, et peut dtre mis

adisposition de (3 population sur votre

terriboire.

Pour aller plus loin, vous pouvez :

« consulter les rassources de FARCEP at
de I"ANFE mizes & dispasition sur leur site.

» vous ragprocher des associations d'éius
qui participent au Comité de dizlogue
de "ANFR ov au comité France mobile.

« solliciter les opdrateurs pour plus
d'information.

En savoir plus sur fes cartes

de couverture
hitos:[fwww.arcep. frfactuslites)
fes-communiques-de-pressafdetsil
nSg-2 21020 hom!
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Pour aller plus loin

Le site de I'ANSES:

hittps:{fverrw.anses frifr

Tous ¥es rapports de 'ANSES sur les ondas

et fz sanis y sont disponibles en téiéchargement
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020).

le rapport 1GAS-1GF-CGE-CGED :

fittps: fererw i gas. gouv frfspip.php?article7 34

Ce rapport cammpare le dépioiement intermations!
defz 5G, et plus précisément sur ses aspects
techniques et senitaires.

ie site de I'ARCEF :

https:/ferenw arcep. frf

Pour en cavoir plus sur kes obligations des opérateurs
en termes oe couverture fixe et mobilke et I'avancé
des déplosements 5G.

Le site de I'ANFR:

hittps:/fererw anfr.frfaccueilf

Pour en apprendre plus sur fes mécanismes
de contréle et Ge sutveiliance de 'exposition
du public aux ondes.

Ttlecom

Tt pour b Min idtdirg da Fdcanomia, desfinancas ot ga 18 elancs - Ddsanitra 220 | Ne fod Jetenr sier ta weis ot on

£ Mitch Rosin - budads Helm | Lol « QP& - Lagronn @ - L b an - Ok Prod - Gragary Dybed [ IStock
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L télaphanie mabile est aujourdhui
a una lechnologie de communication
trés courante dans le monde En France,
snuran 92% de la population wbilise des
téléphones mohiles.

Paur é:ahlr les communications, un résasu dan-
tennes-rzlais est installd sur tout le terminire,

Ce rézezu 25! en consiante dvolutien pour
s 3dapter 3Lt beseins des whitisateurs. En effel,
si depuis L'origine la téléphanie maobile permat
d2 transmetire da 12 voix 2t des texiss courts
SMS [antznnes-relzs 26 de 2* ganération ou
26), aujourd hui beaucoup d'autres usages se
dévelogpent comme las MMS vidée, Taceds &
imterngt, 1z t2lévision, .. lantenneserslais de
3 gt 4 génération 38 &t 46

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-REL &5 7

Gue disent l2s axperts 7

it st établi gu'une exposition aigué da forte
intzngité aux champs &lectromagnétiques ra-
diofréquences paut provogquer des sffets ther-
miques, Cest-3-dire une augmentation da Ia
température des tissus. Clest pour empécher
Fapparition de ces effets thermiques que des
vateurs limites d'sxposition ant &2 Slabondes.

Desinterrogations subsistent sur d'éventusls
effsts 3 long terme pour des utilizatzurs -
tenzifs de r2lephonzs moniles, demt Lusage
conduit & des niveaur dexposition ir2s nat-
tement supsrisurs 3 ceux qui sont consta-
85 3 provwimild des antennes-reiais. Cest la
raisan pour laquelle [es champs électrama-
gnétiques radicfréquences ont été classés,
en mai 2011, par te Centre International de
Recherche sur le Cancar [CIRCH en « pout-
&tre cancéragéng », en raisan dun nombre
trés limité de données suggerant un effet

Chitires clis ; 1 W
* Friguences: )
GSM [26] : 900 MHz et 1800 MH2 &7 _’.; |
UMTS{36] : 900 MHz et 2100 MH:
LTE [4G] - 700 MMz, 800 MHz, 1800

MH2 2t 2800 MKz

*Puissances: | Wat! 2 quelques
dizaines de Watts

*Portées: i 10 km

Racharche

Afin d'améliarer les conngissances
sur les sffere eanitaires des
radisfréquences, L Anses a é18
datde par UEtat d'un fonds de 2 ME |
par an, alimenté par une imposition = Q
additionnalle sur lzg opérateurs de W
télsphanie mabile

7\

cancérogena chez Vhomme et de résultats
inzuffisants chez Fanimal de laborztoire, re-
|mignant 2n cals Vavs dz UAgencz natwnals
de sécurite saniaire, de Ualimantanon, de
Uenvironnement et du travail [Anses], gublié
en 2007 et mis 2 jour en 2013.

Les conclusions de ['avaluation das risques
ne matient pas en svidenge 4 #ials sanitairzs
érss.

Cartazines publications évoquent néanmains une
passible augmentation du risque de turneur ¢é-
rébrale, sur bz long terme, pour les utilisateurs
intengifs de tilphones portables. Las conclu-
sions de Lexpertise sontdonc encohérence avee
2 tlazsemant proposd par le CIRC, Far zilleurs,
Uexpertise fair zpparzive, avec des niveaux de
prevve limitzs, diffrents effets biologiques
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cher l'Homme ou chez lanimat: ils peuvent
cencerner le sanmel, la ferulid mile oy en-
core les perfermances cognitives. Des effels
biclog:gues, correspondant 2 des changements
généralement réversitles dans le fanctionne-
ment imerne dz L'orgasnisme, pewvent ainsi Stre
obhservés. Néanroins, les experie de UAgence
nant pu &tsblr un lien de causalits entre les gf-
fets biclegiques décrits sur des modéles celbu-
lzires, anirmaux ou chez FHomme e 4 dventuels
effets sanitsires qui en résutterakent.

Camgte teny de ces éléments, it n'apoarsit pas
fondé&, sur une base sanitaire, de propoeser de
nouvelles valeurs limites desposition poar ks
populat:on génarale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE A
CHAMPS EL“-QTRQH&G&EWQUEE .

Ce terme est utilisé pour déhnir un ensemble
de symotdmes vzriés et nan spécifigues & une
patheologia particul:ére [maux de téte, naisées,
rosgedrs, ficotemenis_ gge certaines res-
sonnes aliribeent & une exposiben agx chamos
elzciromagretigues. Toutefois, I'Ainses indigue
gu'en l'étst sciuel des connaissances, = aJcune
preuve scientifque d'una relation de causalité
erttre L'exposition zux radiofrégaences et Lhy-
persensibilité électromagnétique na po Btre
spoOTtés yusys s crdseant v,

Néznmao:ns, on ne paut ignareries souffrances
[ o]

Valzurs limites d'exposition
26 4T ASBVm

3641 A8 Vim

4G 038 & &% Wim

Radio : 2B ¥frm
v Télévisior - 37 8 41 ¥/
On masure Uintensité du champ
electrique on volts par métre (V/ml.
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p¥primess par les personnes concernees.

C'est pourquo: un protacele dsccuail et de
prise en charge de ces pstients 3 &t élsbors
en coilabaration aver les éguipes madicsles
dz Vhizitat Cochin 3 Paris. Cans ce cadre,
les personnes ceuvent Ere recues dans dif-
férents centres de cansultatian de pathologie
prafessiennelle et environnementalte [CCPPL.

INT LES VALEURS LIMITES

Les valeurs limites d'exposition du cublic aux
champs Electromagnéngues éms par les équi-
pements utilisés dans les résessn de *élécam-
menication ou par les installations radigslec-
triques sent fixées, en France, oar i dacrat
ZOBE-775 du 2 mai 2007 et permetsen’ 4'ss50-
rer une protectson contre les effets &izblis des
thamgs électromagnériqu.es radic’régaences. A
Uimages de la grande majorité des pays membres
de V'Unian européenns, cetles-o sont issues de
Is recemmandabien ds Censeit de FUnsor sure-
péznna 1F9GIYYCE du 12 jullet 1997 relative &
Ueapesition duo public aux chamos élzctroma-
gneétigues et cenfermes aux recommandations
da I'OMS {Crganisatren mondiate de [3 sapa)

QUELLES >G'~i7 LE" CORD:TIONS

UiIMPLY

SJOEPTIGN B 3uieTSINONS [remeacier 2y
AL 2as Ralonzl

™9 prealableraznt az déploierment dun ré-
sesu mebile, Vastoritéd de régulatzan das
cammunicatiens électronigues et des castes
{ARCEP] gélivre une autorisation individueile
dutibisaticn des fréquences 3 I'ogératedr. Ce
dernier ce.t désleyer san réseau en instal-
lan: des antennes-relzis.
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9 Tous les émetteurs dune puissance de
plus da 5 watts doivent obrenir une autarisation
de UAgence nationale des fréquences [ANFR]
pour pouveir dmsttre. Les é&metteurs dune
puissance camprise entre T &t § wartts sont wni-
quement soumis & déclarztion.

2| informatien et concertation au niveaw lecal

L, W geploitanis d'antennes sustanias 500
una commune transmettent, & la demande du
maire ou du préswent dintercommunalité,
wn dossier étzblizsant Uétar des Lzus das
sniEnnes concernéss.

9 Les guplovtants de nouvelles antenngs-
relzis informent par écrit l2 Maire ou le pré-
sident de lintercommunalité dés {3 phase da
racherche diimplantation et lui transmettent
un dossier d'information Z mois avant le dépat
de la demande d'autorisation d urbanisme.
" e euploitants dantennes-relais gui sou-
haitent les modifier de facon substantielle st
dont la modification serait susceptible daveir un
impact sur le niveau de champs élacramagné-
tiques &mis doivent transrmetiTe au maire ou 3u
président dintercommunalitd un dossier din-
formatian dews rmois avant Le déhut des travaws.
9 2our les installations radioglzciriguss ne
nécessitant pas dautorisation durbanisme
l[exemple : zntennes implantdes sur des
pylines existanis dopérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTEL la
transmission du dossier dinformation a Lsu
au moins 2 maois avant is début de Uimplanta-
tion de Uinstallation.

99 A 13 demande du Maire, le dossier d'infor-
mation paut contenir unz simulation de Vexpa-
sition aux champs éleciramagnétiques générae
par Uinstallation selon [es lignes dirsctrices
putlides pariAgzncs nationals ces freguances

ues

TeiEcau

# Le dossier diinformation et la simula-
tiom d'exposition {lorsouelle 2 été deman-
dée] sont mis 3 disposition des habwants da
la commune cencernde au plus tard 10 jours
aprés leur communication au Maire. Las ha-
bitants ant ensuite 3 semaines pour farmu-
ler leurs obhservations lorsgue (2 Maire ou
le président de Uintercommunalité leur agnt
donné catte possibilitéd.

| o Préfet peut, lorsgu’it estime gqu'une
médiation ezt requise, réunir une instamce
de concertation de 53 progreinitiatve ou ala
demanda du Maire gu du président de Uinter-
communalité.

3l Respect des régles d'urbanisme

Four installer une antenne-relas, i @5t obli-
gateire de respecter les régles géndrales
d'urbanisme et, le cas échéant, les régles du
plan local d'urbanisme larticle L. 427-8 du
code de Uurbamsme :

% Les antennes émettrices ou réceptrices,
qui modifient Uaspect d'un immeuble axis-
fani, sur le tit ou le long dun immaable,
sont soumises au régime de la déclaratvion
préatable [article R.421-173 du code de Fur-
sarigmel

®® | o= antennes émettrices ou réceptrices
sant soumises aux mémes ragles dauton-
satign ay titre du code de Uurbamisme gue
l'ensembie des pylines - en fonction de leur
hauteur et de [a surface du local technique,
elies sont soumises soit 3 déclaration pré-
alable, soit & parmis de construire (articias
R.421-9 et R.421-2 du Code de Furbanismel.
% En sscteur protégd [secteur sauve-
gardé, site classe. réserve nzturslle |, [es
pbligations sont renforcées et le parmis de
comstruire est [z régle.
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LAgence nstionale des tréguences [ANFR}
est chargée du contrils de Vexposition du
paclec. Les rasultats des mesures peusent
Blre consulies sur [e site wwew.Cartoradio.
fr. Les oruenismes chargds des mesures sur
le terrain dofven? répondre & des exzigences
dwmdénendance et de guakeé - s sant hb[gga_
torrament accredrtds psr ie Comna frani._:'ais
dzccréditstien [COFRACE

Toute persenne peut faire résbiser gratui-
tement une mesurs dezpositicn tant damrs
des foecaux 4 habitations privés gue dans des
lieux accessihles au public {fonmalaire de
damande sur e lien : hitps:/fewww.service-
pustic_fr/particuliers/vosdroits/R35048}.
Une telle dermande dgit 3tre signée par wn or-
ganisre havilté {collectritds territeriales.
associstions agrééss de grotection de Uenvi-
ronnement, fédérations d'associatiens fami-
lisles.. | avant d'8tre adressée § VANFR. Par
silleurs, FANFR @ peur mission de préciser::.-
la défenition des points atypiques, lieux dans
lesquets le miveas dexcesition aux champs
électromagneétigues dépasse substantielle-
ment celui génératement observd a L'échelle
nationale, puis de les recensar et «arifier
leur traitement, sous réserve de faisat:lmé
technigue.
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u plan sanitaire, les ondes utitisées par

la téléphonie mobile ont-elles des effets

diftérents par rapport aus ondes émises
par la radio eu par ia télévision &

Méme si les caracténistiques secondaires Imaodu-
Latron] des sigrauws sant diflérartes ertre les andes
utitisées pour les applications de téléghonie mo=~
bile ot celles utilisées pour La radio et L2 télédiffu-
zign, les mecanismes d'achan bislngique qu'slles
angendrent soat a priof whentigues. Ces mécas
nismes d'actiondépendant en elfet des caractdris=
tiques primaires [fréquence, intensité] des ondes.

Leos [régquences ulilinees pour (25 appbeshons de
1élaphonie makbile ou de radio st t2léddfusion sont
assezpraches. etsontalonigned acorossements
de temparalure chservables a3 des intensilés
de rayonnement fortes. Ces eftets biologiques
zont couramment désignés comme les weffels
thermigues= des champs sleciromagnétiques

Les dilférences de fréquence existant entre la
téléphonie maobile lautour de 1 GHzl, la radio
lautour de 100 MHzl =t la téléusion fautour
de 400 et 800 MH2) impliguent copendant uns
ahsorption plus ou moins forte du rayonrnement
par le corps humain. En effet. plus la fréguence
est grande, plus les structures entrant en
arézonances avec les ondes soat patites, et
t'absorption dans (e corps superficielle

Certaines parsonnes peuvent-elles
itre hypersensibies aux champs
&lactromagnétiques ?

Ca tarme est ubiliss pour delinir un ensambls
de symptdmes varés et non spécitigues a une
paihologie particuliere [maux de téle, nausées,
rougeurs, meolements | que certanes
personnes atlribuent & une exposion gux
champs dlectromagratigues

Toutefois, jusqu’a présent, aucun lien de cause
3 effet entre L'exposition aux radiofrégquences
et Uhypersensibilite élactromagnetique n'a pu
étre &tabli par pluseurs études scientifiques
gur ont £1¢ menées, comme Uindigue Uavis de
2009 ¢e UAgence francaise de sécurité sanitaire
[ANSES] partant sur les effets sanitawres des
radiofréquences.

Neéanmoins, on ne peut ignorer les souffrances
exprimées par les personnes cancernees.
Dans le cadre d'une #tude coordonnde par
I'dpitat Cochin & Paris, ces personnes
peuvent étre prises en charge dans duiférents
centres de pathologies profesmonnslies et
environnemantates [CCPP.

Existe-1-il des périmétres de sécurité autour
das antennes-ralais $

La circulaire du 16 octobre 2001 précise
quit appartient 3 lexplotamt dune antenne
relais de prendre les mesures nécessaires
pour éviter toute exposition du public 3 des
nivegux dépassani les vsleurs limites fixdes
par {a réglamentation, et done dwterdre
physiguement par un balisage lou! acces
accidentel dans la zone ol ces valeurs limites
sont suscepiibles d'étre depassées - sur des
distances de quelgues duzames de eentimétres
jusqu '3 quelgues métres face 3 Uantenne.

Le Centre scientifique &t techrugque du Batiment
ICSTEI 3 etsbhi des regles pratigues pour la
détermination d'un tel pénmetre de sdcuritéd,
Un guide actualise sur ces regles, realise par
IAgance ratonale ges fréquences, peul étre
consultd sur son sig internet. [htip ffwww anfs
fr/irfpages/sante/guide_champ.pdf}

CGuellies sont les valeurs limites dexposition
réglemaentaire ?
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Comment ont-elles £té élaborées 2 Dans
quels lieux ces valeurs doivent-elles étre
respectées I

Des valeurs limites d’exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont €18 proposées en 1998
par la Commuission internationale de protection
contrelesrayonnementsnonionisants [ICNIRPI.
Il sagit d'une organisation internatienale non
gouvernementsle rassemblant des experts
scientifiqgues indépendants. Celte commission
étudie les risques potentiels liés aux différents
types de rayonnements non-isnisanis et
élabore des guides pour l'établissement de
vateurs limites d'exposition.

Les valeurs limites d'exposition de UICNIRP
ont élé retenues dans la Recommandation du
Conseil de |"Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative & Uexposition du public aux
champs électromagnétiques. Elles sont révisées
périodiquement et corrigées si nécessaire.

Fondées sur le seul effet sanitaire avéré des
radiofréquences quiestt'effet thermique acourt
terme [échauffement des tissus), les valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques, intégrant un facteur de
sécurité de 50 par rapport 3 l'apparition du
premier effet thermique, recommandées par
la communauté scientifique internationale et
I'OMS sont reprises dans la réglementation
francaise [décret n°2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeurs physiques utilisées pour spécifier
ces valeurs limites dépendent de 12 fréguence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréguences de la radiodiffusion FM,
de {a telédiffusion, de la téléphonie mobile...,
c'est le débit d'abscrption spécifigue [DAS) qui
est utilisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de tissu, et

s'exprime en Walt par kilogramme. Les valeurs
de DAS gui ne doivent pas étre dépassées sont
les suivantes :

9 e DAS moyenne sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 le DAS local mesuré dans la téle ou le tronc
sur une masse guelcongue de 10 gramimes de
tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser 2 W/

kg.

La mesure du DAS étant trés complexe 3
metlre en euvre, des niveaux de référence ont
égalemnent été proposés par'ICNIRP, et retenus
dans la Recormmandation du Conseilet le décret
précités, pour permettre dans la pratique de
déterminer si les restrictions de base risquent
d'étre dépassées. Le respect des niveaux de
référence garantit le respect des restrictions
de base correspondantes. Par exemple, pour
Uexposition en champ lointain lexposition aux
antennes relais notamment], cest la mesure
du champ électrique qui est généralement
utilisée pour Uévaluation de l'exposition, avec
des valeurs limites exprimées en termes de
niveaux de références qui dépendent de la
fréguence utilisée par 'émetteur et qui sont les
suivantes :

9 39 v/m pour le LTE 800 [téléphomie mabile 4G)
® 41 vim pour le GSM 200 ltéléphonie mobile
2G}

% 58 V/m pour le GSM 1800 [télépharie mobile
261

9 o1 vim pour 'UMTS [téléphonie mobile 3G, {e
LTE 2400 [téléphonie mobile 4G) et te wifi

% 28v/m pour un émetteur de radindiffusion

¥ 313 41 V/m pour un émetteur de télédiffusion
Les valeurs limites réglermentaires doivent &tre
respeclées dans tous les lieux accessibles au
public y compris sur les toits et 3 proximité
prezgue immédiate des antennes. QClest
pourguol un gérimaire de sécurité a eté défim
aulour des antennes.

3
FEE LS i .| ortabes ot Stwi o e R e
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Oans son avis de 2009 UANSES n's pas
recommandé de moditication de ces valeurs
réglementaires gui sont en vigueur dans la
plurart ces Etals membres de UOMS

Da méme les corclusions du rapport de
200% du Comuté scientdique sur les risques
émergents &t nouveaur [SCENIHR|, Comité
indépendant placé auprés de la Corrmission
eyropdenne, relatf aux effets santaires ligs
aux champs électromagrétiques, n2 remettent
pas en cause les valeurs Limiles daxposition
proposdes par la recommandation auropéenne
sus mentrannée.

On entend sauvant parler d'une valeur de
0,4 ¥/m. Dol viant cetts valsor £

e rapport dexpertise collective de 2049
de UAgenee francaise de sécurité saritaire
JANSES] « Mige & jour de U'2apertise relative
aux radiofréguences » fait le paint sur las
origimes de la propesitian 2'une valeur limite
d'exposition au champ électrique de 6,6 V/m

Le rapport explizue que le Département
santé de ta wille de Salstbourg {Autriche] a
procosé ta valeur de 0.&Wm en 1994 sur ta
base d'une étude publide en 19§8 montrant un
efizt sur {'électrpencephalagramme gendant
le sammeil d'un champ électromagnétique.
Cettz walsur mest pas devenue pour sulant
la walour réglerentsire dsxpostion 3
Sasizbourg. Uepuis, precse UANSES, =en
1998 et 2000, les mémes auteurs ont publié
deux nouveasus artickes sxpliguant quils ne
retrouvaient pas les effets de la premmére
étude, et ce. en appliguant des niveaux
d'exposition trés supérieurs & ceux de fa
prersiére études.

Une diminution de {'expasition de la papulation &

III!I.lI..I!III!IIIIIIIIIIIIIII;lIIlllIIlllllllllllllllllllllll
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un niveauinféreur A cette vateur, est demandée
par plusizurs gssocations, en régle peéndrale
dans les lieua de vie et pas nécessairement 3
proximitd immediate des anlennes.

Les ardennes-relais de tildphonie mobite
amettent-elles aussi i trés basses
tréguences ?

H exiate plusieurs catégories de charrps élec-
tromagnétigues non ionisants caractérisees
par ta gamme de fréquences utilisée lbasses
frégquences, radiciréquences, rayonnemeants
nfrarouges et ultravialetst et notammenlt .
¥les radiofréguences, c'est-a-dire les champs
érmus par les mroyens de élécommunicatians
(tétéphorie  mobile, téléwsion  mobile
personnelle, Internet mobile, puces RFID, Wi-
fi, Wirmnax, gtc |

?ies champs électromagnétiques dits « extré-
mement basse irfquence = ce sontles champs
émis par les apparetls Blectriques domasligues
(séche cheveux, rasor électrigue, elck et les
ligres do transports de i"8lectricid

Les anlennes-relais de téléghome mobile
n'émettent pas de champs électramagnétiques
de hasse Iréguence, cemme la rappekd
VAgence frangaise de sdcurlé samtawre
{ANSES] dans son avis du 13 octobre 200% Les
seuls rayonnemenls en basses fréguences
masurables proviennent de ialimentation de
I'émelteur lcourant du secteur 3 50 Mzl

On parte parfeis d'on seuil réglementaire 2 3
V/m, qua regrissnie ce seuil

Le riveay de 3 V/m correspond au respect
dune norme de gquabité, visant a assurer
la  compatbidté électromagnébique des

équipements enire aux.

Il s'ag:t d'assurer fe fonctionnemert correct
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dun éguipement dans son environnement
électromagnétique de facon satisfaisante, sans
gu'il ne produise lui-méme des perturbations
électromagnéliques pour cet environnement.
il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
que le constructeur doit pouvoir assurer que
le fonctionnement des appareils électriques
et electroniques n'est pas perturbé jusqu'a
un niveau de champ de 3 V/m. Il ne sagit donc
pas d'un niveau d'exposition 3 respecter. Un
appareil lectrigue peut générer unez exposition
supérieure 3 3V/m dans le respect des valeurs
limites réglementaires fixées pour protéger
des éventuels effets gur ls santé, gui vont de 28
& 61 V/m selon la fréguence d'émission.

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critique du point de vue de la sécurité, par
exemple pour les équipements aéronautiques,
automobiles et medicaux. Amnsi pour les
appareils médicaux, les normes (référence NF
EN 45502-2-1 et suivantes| relévent le niveau de
compatibilité 3 la méme valeur que les limites
d'exposition humaine.

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits «sensibles» comme les écoles ? Que
prévoit la réglementation 2

La réglementation n'impose aucune distance
minimum  entre les antennes-relais et des
établissemnents particuliers, tels que les
écoles. Le seul endroit dans la réglementation
ol apparait une distance, figure dans le
decret du 3 mai 2002 relatif aux valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques émis par les équipements
utilisés dans les réseaux de t2lécommunication
ou par les instsllations radioélectrigues. En
effet, son article 5 prévoit que les exploitants

dinstzllations radiodlectrigues, 3 la demands
des administrations ou autorités affectataires
des fréquences, communiguent un dassier
qui précise, notamment, les actions 2ngagess
pour assurer gusu sein des élablissements
scolzires, créches ou stablissements de soins
qui sont dans un rayon de cent métres de
Uinstallation, {'exposition du public au champ
electromagnétique émis par cetle installstion
25! sussl faible que possible tout 2n présarvant
lz qualité du service rendu.

I est utile de mentionner que si U'on éloignait
systématiguement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d'expo-
sition aux champ induits par les antenmes, cela
aurait pour effet d'augmenter notzblement la
puissance moyenne d'émission des téléphones
mobiles pour conserver une bonne gualité de
communication.

Comment cbtenir une mesure 3 mon
domicile &

Le dispositif actuel est défini dans le Guide des
relations entre oparaleurs et communas, 2dité
par l'Association des maires de France [AMF)
et UAssociation francaise des opérateurs
mobiles (AFOM] en 2007 et accessible sur le
site Internet de AMF. Ce document préveit
au §4.2.1 [p. 28] que toute personne (citoyen,
maire, etc] peu!l demandsr Ure mesure
de champs électromagnétiques qui sera
effectuée par un laberstoire acerédité, le ot
de la mesure étant pris en charge par les
opérateurs. Pour ce faire, la procédure la plus
simple est de vous rapprocher de la mairie de
votre commune.

La loi de programmation relative & la mise
en ceuvre du Grenszlle de l'emvironnement
(loi Grenelle 1 a prévu la mise en place
d'un nouvesu dispositil de surveillance de

| i e R
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L'exposition aux ondes électromagnéliques
dontles modslités de miseenceuvre, s'agissant
notamment des personnes habilitées a
demander des mesures, doivent &tre fixées
par décrat. Ce dispositif, qui devrait entrer
en vigueur en 2013, est financé par un fonds
alimenté par une contribution additionnelle a
U'imposition forfaitaire sur les entreprises de
részaux [IFER} instaurde par (2 loi de finances
pour 2011

Le dispositif mentionné au premier paragraphe
reste en vigusur dans l'atlente de ce nouvasu
dispositif.

Que permet de connaitre le protocole
de mesure de L'Agence Nationale des
Fréquences &

Le protocole de mesure in situ de UANFR
est un des moyens qui peut &tre utilisé pour
justifier, pour un site donng, la conformite
des émetteurs environnants [antennes des
réseaux de télécommunication] vis-3-vis de
la réglementation en vigueur ralative aux
valeurs limites d'exposition du public. Plus
précisément, ce protocaole permet :

° pour un site donné, de déterminer t'endroit
(le point] ot le champ électromagnétigue
est maximal {le site peut étre par exemple,
en fonction de la demande, une pigce, un
appartement, un ensemble d'appartemnents,
une cour de récréation, une écolas, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, etc ]

® de connaitre en cet endroit, st moyennsé
sur trois hauteurs représentatives d'un corps
humain :

X |e niveau globalde champ électromagnétique
résultant des émissions de lsnsemble des
émetteurs présents dans lenvironnement
[reveau d'exposition « résl »]

¥ le niveau de champ détaillé fréguence par

Triecen

fréquence et par service [FM. TV, téléphonie
mabile, etc].

Les résultats des mesures detaillées pour
les antennes relais de téléphonie mobile sont
extrapolés afin de connaitre la valeur maximale
théorigue que le champ pourrait atteindre siles
antennzs environnantes fonctionnaient toutes
simultanément 2 leur puissance maximale.
Lutitisztion de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, 3 une majoration de ce maximum
théorigue.

Ce protocele 2 €té révisé et sa nouvelle version
23t entrée en vigueur en aodt 2012,

Quel est le rile du Maire dans un projet
d'installation d’antenne-relais =

Les compétences du maire concernent te do-
maine de l'urbanisme. Ainsi, le maire intervient
dans un projet d’installation d’antenne relais
au moment de donner ou non bautorisation
d'implantation a Uopérateur qui te demande,
au regard du respect des dispasitions du code
de 'urbanisme. Il n'est p2s appelé & se pronon-
car en matiére d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, gui est du ressart
de UAgence nationale des fréquences [ANFRL

Guelles sont les actions d'information de
UEtat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais =

Plusieurs supports d'information du public ont
eté réalisés par les pouvoirs publics concernant
les radiofréguences et plus particuliérement
les zntennzss-relais ainsi gque les téléphones
mobiles:

® Un site internet d'information interministériel
3 &t2 ouvert en juin 2010 & U'sdresse suivanis :
www radiofrequences.gouv.fr

9 Unefiche d'information dédiée exclusivement
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aux antennes-relais de téléphonie mobile
{disponible sur le portail www.radfrequences.
gouv.fr].

9 Une campagne dinformation dédiée aux
1éléphones mobiles a eté réalisée par U'INPES
en décembre 2010 avec la réslisation d'un site
dédié: www.ondesmobiles.fr

® Un dépliant « Téléphones mobites : santé et
securité » publié par le ministére de 13 sants.
% Un site internet tenu 3 jaur par l'Agence
nationale des fréguences [ANFR), www.
cartoradiofr, gqu répertorie  sur fond
cartographigue les emetteurs d'une puissance
supéerieure & 5 Watt dant U'implantation a recu
un avis favorable de TANFR, et met 3 disposition
du public les résultats de mesures de champ
effectuées conformément au protocole de
mesure de UANFR par un organisme acerédité
par le COFRAC.

Enfin, Uaffichage du débit d'absorption
spécifique [DAS) des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n® 2010-1207 du 12 octobre 2010.

Est-on plus ou mains exposé lorsque t'on
remplace une antenne 26 par une antenne
2G et 36 ? Le passage aux technologies J et
4¢™= génération modifie-t-il Uexposition des
personnes 3

D'une manitre générale il apparait gue le
controle de puissanceen 3G est plus performant
gu'en 26, gu'il s'agisse des téléphones ou des
anternnes. Cet argument tendrait donc vers une
diminution potentielle des expositions lors du
passage de la 26 2 1a 3G.

Cependant, les technologies de 3*™ génération
[3G} permettent aussi de diversifier les services
disponibles et donc potentiellement d'accroitre
les temnps d'utilisation des téléphones mobiles

53

et gonc les temps dexposition. Néanmoins,
cette utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone motile
reste plus longtemps a proximite de (a téte de
Uutilisateur, a l'exception des applications de
téléphonie par internet [Voix sur IP). En effet, de
nombreuses applications permises par lz 36
nécessitent de regarder 'écran du téléphone
el sont donc asssciées & une utilisation dans la
main face & Uutilisateur.

Enfin, 1l est imporiant de souligner que
Uémergence d'une nouvetle technologie 3G
puis 46) induit nécessairement un cumul des
technolagies.

La réponse 3 la gueston posée est donc
relativement complexe et ne se limite pas
z2ux parameétres physigues du contréle des
puissances d'émissions des anternes st des
télephones mobiles. Les éléments de réponse
apportes aujourd’hul ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitatives.
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Les obligations des opérateurs de communications mobiles

st g atiang

teleption
S Pogeet de Yiiet ot @00
onBuitnts 89 e wersinie

haque opérateur esl soumis & de nombreuses obligations,

qui concernent notarament a couwertars d2 La popuiaton, La

qualité de service, le palement de recevances, ta fourniture de
Certans services ainsi que la protection de la santé et de U'environnemert,

% dans te cadre des autcrisations geénérales, les obligations réglementaires
gui sont identiques quel que soit Uopérateur et gu: f qurent dans (e code des
postes et des communicalions electronques ,

® Gans le cadre des autorisations d'utilisation de fréquences, les obligations
imposées par les décisions administrativesindividuelles quisont spécifiques
@ chaque opérateur en 2change du droit d'utibiser tes tréquences qus relévent
gu domaire public ge {'Etat Ces abligations kgurent dars les déoisions
mediusties de PAutardé de régulabon des communicalions électroniguss et
ges postes LARCER]

LARCEP assure le contréle du respect de lUensemble des abligations
réglementaires et de celles relevant des auterisations individuelles de chagque
opérateur,
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Les obligations reglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Carihnry

1
i
1
;
3
¢
.
T
4
i
1

capo abhie Jurdesze sidaa
Lopérsteur doit prendre (23 mesures nécessares
= pour assurer de mamére permanente el continue
Vexploitation du réseau et des services de
cormmunications électronigues,
o pour remedier, dans les délais los plus brets, aux
aéfaillances cdu systéme dégradant la gualté du
service pour {ensamble cu une
partie des chents
= pour garantir une gualsté ol
ung  dispombidite  de
Lepfrateur dos,

BEIVICE

satisfaisanies
notamment, mesurer los indicateurs de gualité de
service déf res par L ARCEP et les mettre 3 disposttion
gu pudlic

Les prescriptions exigées par la protectisn de la
santé et de Uenvironnement et par les objectifs
d'aménagement tu territcire et d urbanisme

Lopérateur doil respectar les valesrs lrnites des-
posinon du public aus champs electromagnétiues
I-uées par le décret gu 3 mas 2002 N don yerller 3
e que lesposihor des Habis-
sements erésties et
étabbiscerments ce somn Siluds
tnoine de 100 rrétres, soit gussl

scolaires,

Faible gue possible, lout en préservant ia gualité ds
service rendu. H dot également obtenir une zuter-
salion dimplamation auprés de UAgence Nahivrale
des Fréquences, gui g5 chargée de veiller as respect
des valears lirmites d'exposition du public.
i dait, enfin, veiller & ce que Uinstallat on des infras-
tructures e! des équipements sur le domaine puntic
ou dans le cadre de servitudes 1égales sur les pra-
priélés privées, soit réalisée dans
le respect de Venvirannement of de
la qualité esthéhigue des heus.

L 'acheminement des appels d'urgence,

Uopérateur doit prendre toutes {es mesures de

Aatiure a Quraniir un acCes ninterrarmnpu pux seryices

d'urgence, ds mamére & acheminer les aprels

d urgence vers le centre corrpetent carcespendant 3
I3 ipeausation ce L appelant
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bouygues

rritcaw

Les obligations spécifiques a chague opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour l'utilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La co.esrtute de le ropelafon

Les opérateurs mobites ont des obligations
individuelles en matiére de couverture mobite!
suivant le service 26 [G5M, GPRS, Edge) 36 [UMTS)
ou 4G [LTE.

En 2G, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ant chacun [‘obligation de couvrir 79% de la
population métropalitaine, en incluant la réalisation
du pregramme natianal d'extension de la couvertyre
26 des certres-bourgs wdentfiées on o« zones
hlanches », ¢'esi-a-dire couverts par aucun de ces
trais opérateurs.

A& teavers Vaccord du 27 fevnier 20G7, les opérateurs
sont également tenus ce couvr:t les axes de trans-
pert prioritaires [autorsutes, routes avee un trahe
supéricur 3 5000 véhicules par jour et axes reliant,
g sen da chagque départamant, las prétectures aux
sous-préfectures| ainsi qu'd arméliorer la couverture
et la qualité de service sur les axes ferraviares,

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
Franca, SFR ot Free Mohile, portent respechvement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 9.2 % et 90 % de
ta papulation métropotitaine.

En 4G, 4 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verlure de 97,4 % de la population en janvier 2027,
avac yne obligation déparlementale de 95 % et une
abligation en zone de déplolement prioritaire’ de 90
% d'ici janvier 2022, Dans te cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bauygues Tetécom,
Free Mabile, Orange France et SFR ont U'abligation

Fhota : Antenne Talture/Ile-de-France
2arnayd Baulissou/MEDRDE

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a trés haut dabit mobile,

Chague opérateur maobile titulaire d'une liceace est
teny de publier sur son site web des wmfarmatiens
relatives & sa couverture du territoire. Des enquétes
de terrain soni menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la [liabilite
des cartes publides, selon une méthods déhinee pas
LARCER

Len candinans de dermanence, de gualid ot de
apeitnhird des setyrres niine 3

Chaque opérateur doit respecter, dans sa zane
de couvertyre, des obligslions en manhdére de
gualité de service Ces cbligatons partent pour le
service téléphomque sur un laux de réussite des
commumcations en agglomeération a Uinteneur et &
Uaxtdrieur des bauments, d’au moins ¥0% D autres
otligations sont heées pour les services SMS et les
transterts de gonnéss

UARCEP condduit et publie chague annés une ennquéts
de mesure de la qualité de service de chaque réseau
mobite qui vise notamment 3 vérher le respect des
otligations de chaque opérateur.

Par aitleurs, et parallélement cbl:gations
imposées par | Etat aux operateurs mentionnees dans
la présente fche, ces dermiers ont égaternent des
engagements contractuels 3 l'égard de leurs clients,

duxr

gt par tent notamment sut la couverture, la continate
et 13 gqualité gu service

VL es crifdces 4 aparcial:on € 12 eouveriute Tgurent duns
14 g uwon de CARTEP n* 2046701 95 dy 20.2.2067
: te » ¢ {3 popuis

IS |25 fngins TENSes L (ot rg 18

tiona: 43 S de 13 populdinm

oareplnn Fraphine st isueIvon : ECDE SSPISIAATL S

g A TEpOme suf i proet oot doolanel surensan
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tériel a été cuvert enjuin 2010 & l'adresse
suivante www.radiofrequences.gouv._fr

® Une tiche dinfermation dédide exclusive-
ment aux antennes-reiais de téléphonie
mobile fdispomible sur le portail www.
radiofrequences. gouv.fr

% Une campagne g'infarmation aédide aux
téléphones mobiles a 4té réalsée par
VINPES endécembre 2010ave - la réalisation
d'un site dédié: www.lesondesmobiles. ir

¥ Un dépliant « Téléphones mabites : santé ol
sécuritd » publié por ie ministére de la santé ;

¥ Un site internet 1enu & jour par I'Agence
nationale des fréquerces IANFR] www.
cartoradio.fr, qu réparterie sur fond car-
tographique les émetleurs d'une pusssance
supérieure & 5 Wails gonl Uimplantation
recu un avic favorable do PANFR, of met
diepasition du pubiic les résultats de me-
sures de champ effectuées confarmément
eu grotocole de mesure de ['ANFR par un
organisme accrédité par le COFRAC ;

% Un cite inlerret de UINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant & disposition les
informations nécessaires aux collect vités.

3
2
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Enfin, I'aftichage du débit d'absorption spé-
cifique [DAS! des téléphones mobiles est
rendu sbligatoire sur les tieux de vente par le
décrel n®2010-1207 du 12 cetobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsgue l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
26 et 36 7

Le passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-il 'exposition des
personnes

D'une maniére généraie il apparait que
le contréle ce puissance en 3G est plus
perfermant quen 26, qu'il sagisse des
letéphones ou des antenries. Cet argument
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tendrait donc vers ure ciminuticn potentizalle
des expasitions lore duy pessage de la 20
a la 36. Cependant, les technologies de
J° génération (3G) permettent aussi de
diversilier les services gispanibles el donc
potenticllement  daccrofire ipg temps
d'utilisation des téléphares mobiles et danc
les temps d'exposition. Néanmaoinrs, cette
utiisation plus intensive ne signifie pas
necessarrement gque le leiéphone mobile
resle plus longlemps & proximiig de iy e
de l'utitisateur, d Uesception des spplications
de téléphonie par internet (Vaix sur IPj. En
effet, de nombreuses applications rermises
par la 3G nécessitent de regarder i'écran
du téléphone et sont donc associges 3 ype
utilisation dans la main Tace § Uuliisaleur,
Enfin, il est importard ve souligner gue
'émergence d'une natveile technealegie 136
puis 4Gl induit nécessairement un cumul
des techneclogies. Une campagne de {'Fiat
menée en 2014 de mesure de Uexposition sur
les places de mairie a notammenl monlré
une sugmentaticn de { exposition due 3 1o 4G
d'erviran 11% en moayenne (0,28 & 2,29 Viml.

La réponse 3 lz question posée est danc re-
lativement complexe et ne se iimste pas aux
parametres physiques du contréle des puis~
sances d'émissions des anternies e des 18-
léphones mabiles Les éléments de réponse
appartés aujourd hui ne feuvent reposar que
sur des appréciations gualitatives,



